教学案例
电气控制基本规律-自锁与互锁
所属课程：电机与电气控制技术
所属专业：五年制高职机电专业
授课课时：120学时

设计人：  窦万军
工作单位：江苏省徐州机电工程高等职业学校 电气工程系

	课程：矿用电气设备

	任务二： 电气控制电路基本规律--自锁和互锁控制

	学时：4

	班级：10高职机电（2）
	日期：

	教学内容分析：

	机电的主要的专业课。本教材“将电机原理”、“电力拖动基础” 与“工厂电气控制设备”等三门课进行有机的整合，使其融为一体、首尾呼应。本章是电力拖动部分。其内容是将电机和电气控制进行有效的结合。在本课程中起到了承上启下的作用。也是培养电气类专业的专业素质的重要课程。

本节是探索电气控制电路的基本规律，是电路设计的必备专业知识，是培养高级专业技能的必要条件。


	教学重点：自锁和互锁控制的工作原理分析，理解元件实物与图纸的对应关系。
教学难点：电路的特点分析，电路布线。

	教学目标设计：

	知识目标：掌握接触器控制的三相异步电动机正反转电路的工作原理。

能力目标：了解并掌握无互锁电路、具有电气互锁电路、具有双重互锁电路的特点差异，电路功能，能应用上述三种电路功能进行复杂电路的设计。

情感目标：增加团队协作意识，根据安全要求进行安装电路。能独立分析问题和解决问题。锻炼人格、提高社会道德水平。



	三维目标统一：掌握知识目标，通过讨论电路原理、安装电路、调试电路上升为专业能力目标，在讨论、合作学习、安装、调试相互帮助培养学生的情感目标。在互助帮助中锻炼人格，在专业学习中悟出互锁-互相帮助，自锁-自食其力的社会责任感。

	学生情况：
	教学方法：

	学情分析：

1、已有的基础：
☆电工工具及仪器仪表的正确使用 

☆ 安全及环保意识 

☆ 电工技术基础 

☆ 机械基础知识

2、自学能力较弱

3、学习主动性不强

4、对专业课内容有相对较大兴趣。

5、有一定的动手操作能力
	☆多现场参观、视频观看、知识前沿讲座，增加学生的专业学习兴趣。
☆对照现场实物、图片讲解电路。

☆结合学生现有知识和能力讲解原理。 

☆先模仿、后创新的教学模式。
☆加大操作训练力度，提高教学效果。



	教 学 过 程 及 教 学 资 源 设 计
	学生活动内容
	时间

	一、准备设备、图纸，组织教学
二、复习旧知

①绘制电气原理图的基本原则？

②电气原理图图面区域的是如何划分的？。
三、教学组织

(一)情境导入：

播放车间生产视频场景及电气使用视频片段。演示电气元件的的外形结构和应用功能。
(二)任务描述：

工业用的机电设备无不应用电力进行拖动，电力拖动离不开电气控制，电气控制需要相关技术人员的设计、安装、调试、操作维护等。而为了完成上述任务，必须掌握电气基本知识，而电力拖动知识中的控制规律就是上述人员必备的知识。为了加强理解电路的工作原理、为了把知识转化为有效的生产力，还要具备安装电路、调试电路、排除故障等能力。因此，理解电路工作原理、安装调试电路是机电专业教师人员必须掌握的。
(三)任务分析

通过理解、掌握电路的工作原理、能安装调试电路达到掌握专业知识。
(四)相关知识

【导入新课】

1、什么是三相异步电动机的正、反转控制？
2、三相异步电动机的正、反转控制有什么作用？（教师提问，学生思考回答，结果考评）
一、倒顺开关正反转控制线路
1、
特点

利用HZ3型倒顺开关改变电流相序来控制电动机正反转。

2、
工作原理（口述）


[image: image1.wmf]
3、
改变转向时，手柄的操作顺序

   停         正（顺）      停         反（停）

若手柄直接由“顺”扳至“倒”，反接电流很大，易使M定子绕组因过热而损坏。

二、接触器联锁的正反转控制线路

1、控制线路的组成：

2、什么叫接触器联锁（或互锁），联锁触头？（此处提问？学生自学后回答。）
当一个接触器得电动作时，通过其常闭辅助触头，另一个接触器不能得电动作，接触器间这种相互制约的作用叫做接触器联锁。实现联锁作用的常闭触头称为联锁触头。

3、工作原理：先合上QS

（1）正转控制：

（2）反转控制：

（3） 停止：

4、优点缺点

优点：工作安全可靠，当某个接触器产生熔焊时，不会产生两接触器同时获电，而发生相间短路。

缺点：操作不便  

 正         停       反，工作效率低


[image: image2.wmf]
三、按钮联锁的正反转控制线路


[image: image3.emf]具有按钮联锁正反转控制电路


1、按钮联锁的正反转控制线路的组成

把接触器联锁的正反转控制线路中的SB1和SB2换成两个复合按钮，用两个复合按钮的常闭触头取代接触器的联锁触头。

2、 工作原理：

（1）正转控制：

（2）反转控制：

（3）停止：

3、按钮联锁的正反转控制线路的
优、缺点是什么？
（1）优点：操作方便 

 正         反  工作效率高

（2）缺点：容易产生两相电流短路，当某一接触器产生熔焊时，容易因误操作而产生相间短路。

四、按钮、接触器双重联锁的正反转控制线路


[image: image4.wmf]
1、控制线路的组成 ：由“二”+“三”组成

2、优点：兼有两种联锁控制线路的优点，操作方便，工作安全可靠。

3、 工作原理：

（1）正转：   

（2）反转：  

（3）停止：   

（五）、任务实施

1、分组

10高职机电全班共50人，分十组，有两组5人，每组一台电板、全套元件，一张原理图纸。

2、任务分配(教师事先下发好已安装好元件的电板、下发导线、电工工具、工作表、评价表)

各组故障点如下：
①～④组安装图1
⑤～⑦组安装图2

⑧～⑩组安装图3

3、任务要求

①检查元件、工具必须在15分钟内完成；

②根据图纸安装电路。两个人接线。
③两个人检查，一个人接电机调试。

④每组派出一名学生在课堂上分析电路的试车失败原因，作为全组一项成绩。
（六）、教学评价

针对学生故障的查询和排除结果，先是组内互评，然后教师点评各组任务完成的情况，并强调相关注意事项。(附：工作表和学生互评表、教师对小组评价表)

（七）、小结

用课件展示并强调本课重点内容，并提问：

①三个电路的区别与联系？

②实现电机正反转的条件是什么？。

（八）、布置作业
实现电动机正反转的方法有哪些？各有什么特点？

（九）、布置预习：实现多地联锁的方法？

预习BKD1型馈电开关的结构和工作原理。
教学反思：在教学中班级人数较多时，对于考评的难度较大，另外，在实训室才能实现上述教学任务，对于普及这种教学模式有一定难度。特别是实训材料的准备，设备的管理要有抓专人负责才行。

	观看视频和图片

认识分析电路

引导学生思考问题进入新课课题
记录相关知识内容并在教师的提示下在笔记记录重点内容

学生可以讨论回答问题，可以联系生活现象提高人品

学生探索回答

学生讨论工作原理提高专业素质

在实训室
通过实践学生把理论知识转化为能力

通过考评激励每个学生的学习积极性和人格提升
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教师对小组考核评价表
班级： 10高职机电                     组别：

	评价与考核项目
	评价与考核标准
	配分
	得分

	知

识

点
	实现电路功能需要的元器件、各元件的功能
	完整说出组成得和功能满分，不完整叙述得2---9
	10
	

	
	电路的工作原理
	正确叙述得满分，不完整或不正确叙述得2----9
	10
	

	
	小  计
	20
	

	技

能

点
	正确绘制接线图
	能正确绘制接线图得10分，填写不正确、不完整得1---9分。
	10
	

	
	正确检查元器件和电工工具
	能正确检查元器件和电工工具得24分，不能完全正确正确检查元器件和电工工具得0--20分。
	24
	

	
	正确安装或调试
	能正确安装或调试得20分，不能正确安装或调试点得1---19分。
	20
	

	
	小  计
	54
	

	情

感

点
	学习态度
	遵守纪律、态度端正、努力学习得3分，否则得0-2分。
	3
	

	
	学习习惯
	思维敏捷、学习热情高涨得5分，否则得1—4分。
	5
	

	
	发表意见情况
	积极发表意见，有创新性建议得5分，否则得1—4分。
	5
	

	
	人格提升
	能爱护公物、保护环境、助人为乐发表加3分
	6
	

	
	相互协作情况
	相互协作、团结一致得3 分，否则得0-2分。
	3
	

	
	参与度和结果
	积极参与、结果正确得4分，否则得0—3分。
	4
	

	
	小    计
	26
	

	合    计
	100
	


          考核评价教师签名：
    小组成员互评表
	学习任务：电气控制基本规律-自锁与互锁


	时间：

	专业：高职机电
	班级：10高职机电

	学生姓名：
	组别：

	评价内容
	评价标准
	配分
	得分
	教师签字

	任务认知度
	任务目标明确，能快速收集检查相关资料、材料、工具，正确绘制接线图
	10
	
	

	情感态度
	工作态度端正，注意力集中，工作积极主动
	5
	
	

	团队协作
	具有一定的协调、组织能力，积极与他人合作，顾全大局，共同完成工作任务
	5
	
	

	任务实施情况
	明确任务方向，正确绘制接线图
	15
	
	

	
	正确安装电路
	24
	
	

	
	准确查找故障点，合理、正确排除故障
	9
	
	

	
	正确连接外围电路
	（24）
	
	

	
	安全正确进行整机通电试运行
	9
	
	

	
	合理选择、使用电工工具和仪表
	8
	
	

	
	具有一定的安全意识、质量意识和环保意识
	5
	
	

	任务完成情况展示
	积极、主动、大方
	5
	
	

	
	语言准确、逻辑性强、表达准确到位
	5
	
	

	总      分
	100
	
	

	备 注：正确连接外围电路的同学不负责安装线路，因此考评时，不能重复计分。
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